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Misurazioni di parametri, specifici per le principali matrici ambientali (aria, acqua,
sedimento) in modo:

• Continuo - acquisizione real-time dei parametri ambientali su stazione fissa o su mezzo 
nautico

•

• Periodico - campionamenti a frequenza fissata (stagionale mensile, giornaliera)

Monitoraggio ambientale marino
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Corretta pianificazione degli interventi di tutela, 
protezione, recupero dell'ecosistema marino. 

 Cospicua mole di 
dati/informazioni 
facilmente fruibili

 Gestione di dati 
georeferenziati

 Contesto scientifico 
nazionale e internazionale 
(applicazioni multilingua)

 Coinvolgimento di un numero considerevole di soggetti decisori (Autorità Portuale, 
Regione, ARPA, Capitaneria di Porto, ISPRA, ASL, Enti locali, Associazioni, ecc.)

 Necessità di comunicare lo stato dei lavori e le informazioni sulle attività al pubblico 
e/o ai soggetti coinvolti



Dotarsi di uno strumento in grado di gestire in 
modalità integrata informazioni multidisciplinari sia 
cartografiche che alfanumeriche e renderle fruibili 
ad un pubblico ampio e distribuito mediante la rete 
Internet.

Obiettivo:
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Aree Marine
Dragaggi Portuali

Aree polari

MArine Coastal
Information SysTEm

(MACISTE ©)

Immagine1
Portofino

Immagine3
Antartide

Immagine2
Porto di Genova

Raccolta
Rifiuti in mare

portofino.macisteweb.com
szn.macisteweb.com

www.remare.org

apge.macisteweb.com
apsp.macisteweb.com

ice.macisteweb.com
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rip.macisteweb.com



• Rendere accessibili sulla rete web informazioni e dati utilizzando un servizio ASP

• Accedere a tutte le informazioni in maniera protetta 

• Importare dati storici 

• Ricevere dati in real-time da strumenti posizionati in situ

• Compiere ricerche complesse di dati eterogenei

•Creare, visualizzare e stampare mappe tematiche georeferenziate

•Generare report e grafici dinamici dei dati estratti

• Pubblicare i dati con servizi WMS/WFS (OGC® standard)

• Archiviare e pubblicare Metadati

è un sistema informativo integrato dedicato alla gestione 
multidisciplinare del dato ambientale marino.

Cosa può fare MACISTE:

Cos'è MACISTE:
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In particolare MACISTE è in grado di immagazzinare e gestire i dati derivanti da diverse tipologie di
campionamento: puntiforme (chimico, biologico, fisico), da mezzo nautico in navigazione e da
strumentazione in campo come profilatori CTD e correntometri ADCP, centraline meteo.
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Trasferimento dati da sistema ISPRA

a geodatabase di MACISTE-PS

http://apsp.macisteweb.com



MACISTE è OpenSource
Sviluppato interamente con software libero e a codice sorgente 
aperto e si compone dei seguenti software:
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Application Service Provider

Configurazione dei dati e dei software presso computer remoti e gestiti 
direttamente da parte di un amministratore.

Accesso al sistema mediante:

indirizzo internet – login - password 

ed utilizzo degli strumenti software in base ai diritti di cui l'utente dispone.

Alcuni servizi comunemente forniti 
dal gestore sono: 

 Protezione da intrusioni esterne

 Aggiornamento regolare dei 
software

 Adeguamento costante alle vigenti  
disposizioni sulla protezione dei dati

 Back-up giornaliero 
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Basato su CMS Plone: un sistema di gestione dei
contenuti, flessibile e multilingua, che presenta
una gestione avanzata degli utenti e permette un
uso condiviso e partecipato delle informazioni
pubblicate. Plone Rispetta gli standard W3C.

MACISTE è OpenSource
Sviluppato interamente con software libero e a codice sorgente 
aperto e si compone dei seguenti software:

Portale 
WEB

GeoDatabase Modello Entity-Relashionship implementato su
RODBMS PostgreSQL con estensione spaziale
PostGIS, che modella la complessità
dell'ambiente marino e del suo monitoraggio.

WebGIS 
Enterprise

GISClient: un'interfaccia webgis che sfrutta tutte
le potenzialità del motore cartografico UMN-
Mapserver.
Un avanzato strumento di authoring lato server
consente di costruire mappe, tematizzarle e
creare modelli di ricerca dei dati. Il viewer lato
client permette di navigare la cartografia e di
interrogare il database
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Portale Web dedicato

 Pubblicare informazioni sulla 
caratterizzazione dei siti di indagine, 
sull'avanzamento lavori, sui piani di 
campionamento in atto, etc

 Accedere ai dati misurati, anche in 
tempo reale

 Organizzare grandi quantità di 
contenuti (Relazioni, Immagini, 
Verbali, ecc)

 Assegnare privilegi di accesso 
differenziato ai diversi utenti

 Leggere le pagine del sito nella 
propria lingua

 Modificare grafica e struttura delle 
pagine

Attraverso il portale è possibile: 
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PDF file
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Il modello logico implementato tiene conto delle peculiarità dei singoli comparti ambientali
(biologico, chimico, fisico) sia lungo la colonna d’acqua che nei sedimenti

GeoDatabase

Il modello Entity-Relationship utilizzato prende come riferimento la modalità classica di
campionamento dei dati ambientali marini.

Stazione
#x,y,z
Nome

Campionamento
#Data

Campione
#Ora

x,y,z
Strumento
Operatore

Dati Campione
#Profondità

Parametro
Metodologia

Valore
U.M.

Matrice/Comparto
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Il sistema permette l’inserimento delle mappe, delle immagini e dei dati 
alfanumerici da parte degli utenti. L’input dei dati può essere effettuato 

direttamente o tramite import automatici che prevedono settaggi di 
opportune soglie di validazione del dato in ingresso
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GisClient Viewer

Interfaccia WebGIS lato 
client che consente le tipiche 
operazione di web mapping 

ed interrogazione 
G.I.S. in relazione alla 
profilazione dell'utente

Ricerche ed interrogazione 
mediante query predefinite e/o 

personalizzabili   

Visualizzazione e consultazione di 
dati mediante collegamento a 

database di siti esterni
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Elaborazione dati interna al sistema
comparto fisico-chimico
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Elaborazione ed export 
(mediante query predefinite e/o personalizzabili)

di report attività e matrici dati per analisi esterna al sistema

Report attività

Sistemi di elaborazione esterni

ODV

Matrice dati
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 Modulo Strumenti in continuo
 Output avanzati
 Inserimento Gisclient3 (reportistica dinamica mappa grafico

tabella, link sistemi palmari)
 Modulo Allarmi
 Gestione questionari Plomino
 Gestione Metadati

… alcune proposte di implementazione
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a) Correntometro orizzontale invia dati 
al sistema MACISTE (freq. 
acquisizione 15min)

b) Dato in ingresso ripulito mediante 
filtro (rimozione spikes)

c) In mappa è visualizzato l'azimut e 
l'intensità delle correnti rilevate

d) In evidenza i superi delle soglie 
impostate (frecce rosse) 

Modulo Strumenti in continuo
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Modulo Grafici dinamici
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Modulo Grafici dinamici
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Modulo Grafici dinamici
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Questionari online
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Metadato (diretiva INSPERE)
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La flessibilita’ del sistema MACISTE rende possibile poter gestire grandi quantità di dati in
modo veloce e fortemente interattivo, con immediate possibilità di visualizzazione e
ricerca dei dati e di eventuali link con database esterni.

MACISTE con le sue funzionalità si è rivelato di importante utilità ed efficienza per la gestione
multidisciplinare dei dati ambientali, per la reportistica e cartografia ottenibile proponendosi
non solo come applicazione per una semplice visualizzazione di dati, mappe ed immagini, ma
anche come strumento di supporto alle decisioni (DSS).

Il successo di sistema di gestione dati multidisciplinare dipende dall’interesse degli utenti
a popolarlo ed a tenerlo aggiornato

L'impiego di free-software e opensource oltre ad abbattere totalmente i costi di licenza ha
permesso di implementare applicazioni mirate sfruttando la disponibilità del codice
sorgente.

Considerazioni
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Info

Sara Costa - Francesco Massa - Paolo Povero

DISTAV MARLab
Università degli Studi di Genova

C.Europa 26, 16132 Genova

Email : povero@unige.it
Tel: (+39) 010-353.8067
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